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1903. december 28-dn sziiletett Budapesten. Iskolai tanulmanyait 1913-
ban kezdte meg a Fasori Evangélikus Gimnaziumban, amit akkoriban a vi-
lag egyik legjobb kbzépiskoldjianak tartottak. Neumann Janos kortarsait
jéval meghaladé képességekrdl tett taniibizonysagot. Magyar anyanyelve,
a francia és a német nyelvek mellé megtanulta a latint és az 6gorogot, em-
lékezdtehetsége szinte fotografikus volt, és fejszamolasban is rendkiviili
eredményeket mutatott fel. Ez utobbi képessége felnéttkordaban szinte véd-
jegyévé vilt. Legenda jart arrél, hogy a korai elektronikus szamolégépek
szamitasait 6§ maga ellenGrizte fejben a gépekével azonos sebességgel.

Amikor 1921-ben leérettségizett, mar ismert matematikusnak szdmitott, de 6 nem elégedett meg ennyivel. Beiratko-
zott a Budapesti Tudomanyegyetemre, fg tantargynak a matematikat, melléktargynak a fizikat és a kémiat valasztotta.
Ezzel parhuzamosan tanult a berlini egyetemen, vegyészmérnoknek pedig Ziirichben. A ziirichi vegyészi diplomajaval
azonos id6ben szerezte meg matematikai doktoratusat a Budapesti Tudomanyegyetemen. Oszténdijasként ment a né-
met matematika fellegvaranak szamité Géttingenbe, ahol a Bolyai-dijas David Hilbertnek lett a munkatérsa. 1927-t6la
berlini egyetem legfiatalabb tanéra volt. 1929-t6l pedig a hamburgi egyetemen tanitott matematikat.

1930-ban vendégprofesszornak hivtik az Egyesiilt Allamokba, a princetoni egyetemre. Mivel akkor mar nem volt biz-
tonsagos a Németorszagban valé tartozkodas, elfogadta az egyetem ismételt felkérését, s harminc éves koraban ki-
nevezték a princetoni Felséfokd Tanulmanyok Intézetének (IAS) matematika professzorava. Csaladjaval egyiitt Ame-
rikdba koltézott. A masodik vilaghabord idején & is bekapcsolddott a haditechnikai kutatiasokba. Tanacsadé volt Los
Alamosban, ahol az els§ atombomba megépitésével kapcsolatos titkos programban vett részt. ErdeklGdése egyre in-
kabb az alkalmazott matematikai problémak, ballisztikai, hidrodinamikai kérdések felé fordult. Szamitastechnikaval
és az elsd amerikai szamitégéppel (ENIAC) 1944-ben keriilt kapcsolatba. Akkoriban a ,,Manhattan-terv” keretén beliil
kellett nagyon sok numerikus szamitist elvégeznie, amihez gépet keresett. 1945-ben mér & volt a Princetoni Egye-
tem Felsdfokd Tanulmanyok Intézetében az elektronikus szamitégépprogram igazgatdja. Ott tervezte és épitette meg
Hermann Goldstine baritjaval és munkatdrsaval kézosen az akkori legkorszeriibb 1AS- vagy Neumann-szamitogépet.
Ma is az altala kialakitott elven miikidik a vildg valamennyi szamitégépe. 1955-ben az dttagi Atomenergiai Bizottsig
(Atomic Energy Commission) tagjava nevezték ki, ami egy tudés sziméra a legmagasabb szintli kormanymegbizatés-
nak szamitott. Fiatalon halt meg, 1957 februarjaban Washingtonban.

A kozépiskolds matematikdhoz legkidzelebb talan a jatékelmélet all Neumann matematikai munkassagabol.

A jatékelmélet (game theory)
a matematika egyik, a tudomdnydgak kiéizé eqyértelmiien nehezen besorolhaté dga, mely azzal a kérdéssel foglalkozik,
hogy mi a raciondlis viselkedés olyan helyzetekben, ahol minden résztvevd déntéseinek eredményét befolydsolja a

tobbiek lehetséges vilasztdsa, vagyis a jatékelmélet a stratégiai problémdk elmélete.

A jatékelmélet alapjait Neumann Janos fektette le egy 1928-as munkajaban, majd az
Oskar Morgenstern matematikus-kbzgazdasszal kézosen irt
wJdtékelmélet és gazdasdgi viselkedés” cimi miivében.

Neumann Janos bebizonyitotta,

hogy valamennyi kétszemélyes zérus-osszegii jatékban
létezik mindkét fél szamdra optimdlis stratégia, mégpedig
az egyéni tiszta stratégidk specidlis véletlen keveréke,
amennyiben kellé ideig tart a jaték. (Hosszii tdvon

egyikiik se nyer semmit; egyensiilyi dllapot tapasztalhaté.)

A tiszta stratégia fogalmanak illusztraldsara tekintsiik az alibbi, valljuk be, nem til életszerii- jatékot. Két
jatékos A, és B egyszerre felmutatja egy vagy két ujjat. Az A jatékos annyi forintot kap B-t6l, amennyi a felmu-
tatott ujjak szamanak dsszege. Ekkor A-nak két stratégidja van: Az az a stratégia, amikor egy ujjat mutatja, A2
az amikor kettét. B esetén hasonléan két stratégia van, ezek B1 (egy ujjat mutatja) és B2 (kettd ujjat mutatja).

Az A jatékos nyeremény matrixa az a matrix, amelynek i-edik sordnak j-edik eleme A nyereménye, ha A az
2

i-edik, B a j-edik stratégiajat valasztja. Vilagos, hogy ekkor az A nyereménymatrixa 3 13| .

B egyik esetben sem nyer semmit. Vilagos, hogy A-nak mindig két ujjat, B-nek egy ujjat kell mutatnia, ilyenkor

mindketten tiszta stratégiat alkalmaznak.

A kevert stratégia problémakéréhez kapcsolodé problémahoz jutunk, ha valtoztatunk a jitékszabalyokon. A és
B egyidejiileg felmutatja egy vagy két ujjat. Ha a felmutatott ujjak 6sszege péros, akkor A kap annyi forintot,
amennyi az ujjak Gsszege, ha paratlan, akkor B kap annyit, amennyi a felmutatott ujjak 6sszege ebben az eset-

ben az A jatékos nyereménymatrixa [_23 _“3] .

Ha A mindig egy ujjat mutatja, akkor B mindig kettét fog, igy A veszit harom forintot.
Ha A mindig kettd ujjat mutatja, akkor B mindig egyet fog és igy A veszit harom forintot.

Azaz A-nak nem szabad egyik stratégidja mellett sem elkételezédnie. Ugyanez vonatkozik B-re is.

Ilyenkor mindketten kevert stratégiat alkalmaznak, azaz A p: valészinilséggel vilasztja A1-et,
p2valészinlséggel Az-t, B pedig g1 valdsziniiséggel vilasztja Bi-et és gz valészinliséggel B2-t.

Bebizonyithatd, hogy a négy valészinliség megvalaszthaté olyan modon,

amelytol A-nak és B-nek sem érdeke eltérni.
Az optimalis stratégia: pi=qi= 172 és p2=qz= 152 .

Hasonléan érdekes probléma ebben a témakdrben a fogolydilemma!



